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Carta del director

DIRECTOR

n algunos lugares de Asia se cuenta la edad de una per-

sona desde el momento de la concepcién y no del parto,

como hacemos en Occidente. Si lo aplicisemos a esta

revista dirfamos entonces que tiene treinta y cinco afios,

pues fue concebida en el verano de 1982. En ese momen-
to un nifo de doce afios contemplaba absorto un nuevo programa de
television que acercaba al pablico, como nunca antes se habia hecho,
los mas complejos enigmas que afrontaba la ciencia. Era posible
gracias a la magia de un joven astrofisico estadounidense llamado
Carl Sagan, que nos deslumbraba con su entusiasmo por difundir el
conocimiento en cada capitulo de esa ya mitica serie, Cosnzos. Pero
lo que mas me sorprendia de todo ello, sin duda, es que esa czencia
no tenia nada que ver con lo que se ensefiaba en el colegio...

Desde entonces he creido que el conocimiento debe estar, ante todo,
al servicio y a disposicion de los ciudadanos. La
revista Fronteras de la Ciencia nace con esta vocacion.
Desea presentar al ptblico las temiticas cientificas
mas actuales, emergentes, multidimensionales, todas
aquellas que resultan de gran impacto en la sociedad,
la cultura y la tecnologia, las que pueden desembocar,
incluso, en nuevos paradigmas de investigacion. Te-
maticas de vanguardia con atencion especial a las que
suponen un desafio para el conocimiento.

Pero, ademas, quiere dar un paso més alld y contribuir a alcanzar una
meta que resulta muy urgente: el desarrollo ético y moral de nuestra
sociedad debe estar en consonancia con los avances cientificos y
tecnoldgicos. Decia Gandhi que todo derecho que no lleve implicito
un deber no merece ser defendido. Tenemos la obligacion y respon-
sabilidad moral de utilizar la ciencia para el bien de la sociedad, para
construir un mundo mejor y mds justo.

Con este fin necesitamos adoptar una visién holistica de la realidad,
percatarnos de que todos nuestros problemas estan interconectados
y parten de un mismo origen. Ello conlleva una transformacion ética
integral que favorezca el desarrollo social y humano (haciendo frente
a la pobreza, las desigualdades sociales, las discriminaciones, etc.)
para beneficiar el bienestar de las personas. Pero también, necesa-
riamente y en paralelo, potenciar el respeto hacia los demas seres
sintientes (no somos los tinicos que participamos del milagro de la
vida) asi como la conservacién de la naturaleza, de la que formamos
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“En algtn lugar algo maravilloso
estd esperando ser conocido”

José Gomez Galdn

“La auténtica
ciencia solo
progresa cuando
estd en manos
de sonadores”

Carl Sagan (1934-1996)

parte indisoluble. Una ciencia y una tecnologia deshumanizadas no
sélo obstaculizarian cualquier progreso sino que incluso podrian
llevarnos a destruir nuestra civilizacion.

En el conocimiento, la base de la educacion, esta la clave, es lo

que nos permite cambiar y avanzar. Conocer es abrir los ojos a la
realidad. Nos lleva al razonamiento, al pensamiento (no entraremos
ahora a discutir sobre Kant), al auténtico aprendizaje, a ser capaces
de adaptarnos y modificar lo que nos rodea. Lo cual no puede ser
reducido solo al 4mbito de la formacion reglada. En esta sociedad
digital, dominada por los flujos de informacion, los medios de
comunicacién tienen una responsabilidad determinante. Fronteras
de la Ciencia pretende asi, en su modestia, contribuir en esta noble
mision. En esta sociedad de los 140 caracteres, en lo que todo es
ligero, inconsistente, liquido (por emplear la palabra preferida

de Zygmunt Bauman), apostamos por una publica-
cién que nos lleve a disfrutar del conocimiento, a
descubrir lo que estd oculto, a pensar en definitiva.
Si, hoy necesitamos pensar, resulta evidente que hay
demasiados intereses en este mundo que nos enfren-
tan a ello.

Uno de los elementos més destacados de Fronteras
de la Ciencia, para alcanzar estos objetivos, es que se
trata de una revista de tipologia académica que busca ser accesible
a toda la sociedad. Sus articulos seran realizados por catedraticos

e investigadores especialistas en cada tematica concreta y tendra
caracteristicas formales y estructura cientifica. Ofrecer lo mas avan-
zado del conocimiento a todo el pablico que desee acercarse a él.
Fusionar ambas dimensiones, lo que siempre habia anhelado. Pre-
tendemos que cada niimero se convierta una pequena enciclopedia
o manual dedicado a una problematica especifica. Un referente que
intente dar respuesta a los mayores interrogantes que nos rodean.
Partiendo siempre de los mas novedosos avances cientificos, desde
una perspectiva multidisciplinaria y mediante el didlogo entre

areas de especializacion (tanto de ciencias puras como de sociales y
humanidades). En la biusqueda por llegar, de este modo, a nuestros
limites del conocimiento.

La estructura de cada ntimero sirve a estos retos. Contara con un
dossier monografico sobre un determinado tema, una misceldnea
de articulos independientes y un conjunto de distintas secciones



que conjugan ciencia, cultura, ética y pensamiento. Ademas, y lo
que resulta también novedoso en el panorama cientifico actual,
tan dominado por el inglés, se trata de una publicacion en espafiol
destinada al conjunto de paises hermanos que constituimos Hispa-
noamérica.

Fronteras de la Ciencia surge asi del mundo universitario y de la
colaboracién internacional. Editada por Prisma Publicaciones, del
Grupo Planeta, esta patrocinada por la Universidad Metropolitana
(UMET) y, en su conjunto, el Sistema Universitario Ana G. Méndez
(SUAGM), prestigiosa institucion que cuenta con varias universi-
dades en Puerto Rico y campus universitarios en Maryland, Florida
y Texas, y cuya apuesta por la calidad docente e investigadora esta
siendo extraordinaria. Como botén de muestra indicar que hoy
gestiona, habiendo sustituido a la Universidad de Cornell -precisa-
mente de la que era miembro Carl Sagan-, el famoso Observatorio
de Arecibo. El circulo siempre se completa.

Deseo dar las gracias a todos los que han hecho posible esta
revista. Hemos podido llegar hasta aqui, parafraseando a Newton,
porque nos hemos encaramado a hombros de gigantes. En este
caso audaces, que supieron ver mas alld y cruzaron la frontera.
Como aquellos que han confiando en un proyecto largamente
perseguido y que pretende romper sellos en contextos académicos
que resultan, por distintos motivos, demasiado herméticos. Como
todos los que hicieron frente a desafios enormes impulsados sobre
todo por la fuerza de su fe, superando adversidades sobrehumanas.
Pues la auténtica ciencia solo progresa, siempre ha sido asi, cuando
estd en manos de sofiadores.

Para este fabuloso viaje teniamos que empezar por lo origenes,
naturalmente. Por el génesis. No hay mayor reto para la ciencia que
responder a lo que realmente somos. Cuando nos enfrentamos a los
enigmas que nos rodean es cuando nos damos cuenta de nuestra
pequeniez, de lo insignificantes que resultamos ante lo absoluto. El
universo es impresionante, un espacio-tiempo tan increiblemente
inmenso que nuestra mente no puede por menos que conmoverse
ante tal enormidad. Y formamos parte de €l, no lo olvidemos. Es
normal, por tanto, que nos preguntemos sobre su origen, cono-
ciéndolo nos estaremos conociendo a nosotros mismos. ¢Quiere
algunas respuestas, querido lector? Bienvenido, para empezar solo
tiene que pasar esta pagina...
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Ciencia Sin Fronteras

ORIOL MITJA

Y LA ISLA DEL TESORO CONTRA LA ENFERMEDAD DE PIAN

Por primera vez en la historia, la enfermedad de pian puede ser erradicada gra-
cias a la labor perseverante de un joven médico espafol en una isla recéndita del
Pacifico. El encontré el remedio y, ahora, de nosotros depende contribuir a su
difusidon masiva.

apua Nueva Guinea posee una isla del tesoro
Pllamada Lihir. Cuenta con una superficie inferior a

la mitad de Ibiza y el crater de un volcan apagado
que alberga oro. Este tentador yacimiento no es ningtin
secreto. La compania minera australiana Newcrest lleva
explotandolo varios lustros y extraidos mas de 280.000
kilogramos del preciado metal. Ante semejante don de
la naturaleza, los 18.000 habitantes de Lihir podrian ser
ricos, pero no lo son. La distancia que separa la riqueza
de la pobreza nunca se ha guiado por escalas fisicas y este
rincon del Pacifico tampoco es una excepcion. Mientras
los foraneos sacan oro, la poblacién autdctona se hacina
en pequenas aldeas dispersas y nada higiénicas donde la
electricidad y el agua corriente suenan casi a ciencia-fic-
cién.

Pues bien, hasta alli marché en 2010 el joven Oriol Mit-
ja, licenciado en Medicina por la Universitat de Barcelona.

Oriol no perseguia ningtin tesoro, mas
bien todo lo contrario. Buscaba enfren-
tarse a ese otro lado menos amable de
la isla y ponerle remedio. Comenzé a
atender pacientes en el centro de salud
local. Enseguida comprobé que estaba
ejerciendo su profesion en el “paraiso”
de las enfermedades infecciosas. El
coctel tropical de calor, humedad y
[luvias pertinaces caidas sobre aquel
habitat indigente avivaba la difusion de
malaria y tuberculosis un dia si y al otro también.

Oriol se sentia preparado para combatir esas dolencias
y las causas que las generaban. Su reciente diplomatura
en Higiene y Medicina Tropical por London School of
Hygiene & Tropical Medicine parecia un aval suficiente
con el que sobrellevar tan titanica tarea cotidiana. Pero,
poco a poco, fijé su atencién en algunos nifios a los que
pasaba consulta. Presentaban sobre la piel unas tlceras
muy llamativas y extremadamente dolorosas. En los casos
mas avanzados, aquellas llagas consegufan perforar el
cartilago, las articulaciones y deformar los huesos. La
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“La primera ocasion
en que se erradique
una enfermedad
gracias al esfuerzo
desinteresado de la
ciudadania”

Juan José Sanchez-Oro

funesta dolencia marcaba a las criaturas mucho mas alla
de lo fisico, también en lo psicoldgico. Dejaban de asistir
a clase, preferfan no salir de casa ni jugar con otros nifios
por temor a ser una fuente de contagio para ellos. Aisla-
dos, retraidos, estigmatizados, sin estudios ni trato con sus
amigos, la infeccion destruia el presente de los pequefios y
mutilaba su futuro condenandolos a una pobreza atin mas
severa. No consistia solo en una enfermedad biolégica, era
ademas una enfermedad social. Cuando Oriol pregunté

el nombre de aquel mal, recibié por respuesta “pian” y
decidi6 consagrar su carrera a erradicarlo.

Aunque entonces el pian resultaba un completo
desconocido para el joven doctor espafiol, constituia un
viejo enemigo de la medicina moderna. Provocada por
la bacteria Treponema pallidum pertenue, esta infeccion
acompana al ser humano desde hace millones de afios.
Fue tenazmente combatida con inyecciones de penicilina
intramuscular a partir de 1952, cuando
habia mas de 50 millones de afectados
en 46 paises. La accién combinada de la
Organizaciéon Mundial de la Salud y Unicef
lograron reducir los casos a un 95% en
una década. Pero luego vino la relajacion.
Frenado el peligro en sus mayores propor-
ciones, la bacteria continué haciendo dafo
en reconditos puntos de nuestro planeta.
Lugares, como dice Oriol, “donde acaban
los caminos”. Lo suficientemente pobres
y aislados que no despiertan ninguna alarma general ni
suscitan preocupacion salvo a quienes viven alli. Este es el
caso de la diminuta isla de Lihir y de otros sitios disemi-
nados por 13 paises de Africa Occidental, Sudamérica y el
Pacifico. Cada afio 100.000 personas contraen la enferme-
dad. La situacion, por lo tanto, se antoja perversa. Existe
tratamiento contra el pian, aunque administrarlo mediante
inyecciones de penicilina requiere de personal especiali-
zado y resulta tan doloroso para los nifios que prefieren
no seguirlo. Por otro lado, la industria farmacéutica no
dedica ningtn esfuerzo a encontrar un remedio mejor y
mis llevadero.



Frontera Visual

En este primer nimero ofrecemos un conjunto de espectaculares imagenes. Maravillas
generadas por procesos y fendmenos naturales, cuyo total esclarecimiento todavia plantea
un reto a la ciencia. Algunos de estos fendmenos no suceden exclusivamente en las
localizaciones que hemos seleccionado, aunque nos parecen las mas representativas.
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B Cosmologia

¢Como empezd todo? Una pregunta sencilla y muchas posibles respuestas. Cuanto mas y mejor
conocemos el universo, mas teorias y modelos son propuestos para explicar sus origenes. En la
actualidad, el debate cosmoldgico vive una etapa rica en planteamientos que han de resultar compatibles
con las observaciones astrofisicas acumuladas hasta la fecha. En las siguientes paginas repasaremos las
caracteristicas principales del cosmos conocido para intentar desentrafiar ese otro cosmos desconocido:
el universo que hubo antes y lo que pudiera venir después de él.

LOS ORIGENES INESPERADOS

H e
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Hasta hace unas décadas, el recuento de estrellas y galaxias parecia
indicar que la densidad del universo era muy inferior a la densidad
critica. Sin embargo, esta situaciéon ha cambiado radicalmente con el
descubrimiento materia oscura. Este grdfico representa una parte de
la estructura del universo como una tela de araha denominada la “red
césmica”, donde grandes filamentos de materia oscura ocuparian el
espacio enfre las galaxias a modo de superestructura que las conecta.
Imagen de NASA, ESA y E. Hallman (University of Colorado, Boulder)

DEL UNIVERSO
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Héctor Socas Navarro
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/" |Neurociencia

¢(TENEMOS NUESTRA MENTE
PREPARADA PARA ENTENDER

EL UNIVE

Mario Ferndndez Sdnchez

HACIA UNA NEUROCOSMOLOGIA

La fisica y astrofisica actuales manejan categorias y conceptos imposibles de entender por nuestra mente
de una manera intuitiva. En este articulo se plantea la posibilidad de mejorar nuestro cerebro para com-
prender con mas facilidad los Ultimos descubrimientos del universo. Se revisan los experimentos mas
recientes realizados con sustancias farmacoldgicas, manipulaciéon genética y biotecnologia. Nos pregunta-
mos si estamos a las puertas de una nueva revolucién cognitiva.

“Si el cerebro humano fuera tan simple que pudiéramos entenderlo, seriamos tan simples que no podriamos.”
Moran Cerf

36 M. Fernandez Sanchez, Fronteras de la Ciencia, 1 (2017) 36-46



ara el 99% de la poblacién el hecho de que la Tierra

sea redonda resulta irrelevante en sus vidas. Es mas,

estarian mejor adaptados al entorno si supusieran
que es plana, como intuye su cerebro. Pero es redonda.
Dando un paso adelante, lo mismo podriamos decir de
toda esa larga lista de conceptos contraintuitivos que la
fisica moderna ha traido consigo: la fluctuacién de la nada
o del vacio; los estados superpuestos de las particulas
subatémicas; la reversibilidad del tiempo; las realidades
con mas de tres dimensiones; el entrelazamiento cuantico;
la eternidad; el infinito... Y es que ya Niels Bohr, uno de
los padres de la fisica cuantica, advertia: “Aquel que no se
extrafie cuando le expliquen la mecénica cudntica, es que
no ha comprendido nada”.

Imaginemos el siguiente experimento. Elijamos a un
habitante adulto de nuestro planeta. Da igual la época
en la que viva, nivel de educacién, procedencia o habitos
culturales. A continuacién, le mostramos una cesta
donde metemos dos serpientes y posteriormente sacamos
una. Finalmente, le pedimos que introduzca la mano en
el recipiente. Si disfruta de ‘unas facultades cognitivas
normales, rehusard hacerlo por dos razones basadas en
nuestra biologfa evolutiva. La primera es.que tenemos el
miedo a las serpientes como instinto innato en el cerebro.
No hace falta que nos lo expliquen. La segunda es que
nuestro cerebro, igualmente, dispone de mecanismos para
realizar operaciones de dos o tres elementos sin necesidad
de aprender a sumar o restar. Estos mecanismos estan
cableados (wired) en el cerebro porque de ellos depende
nuestra supervivencia.

Ahora veamos esta férmula de fisica cudntica:

= +
i (B.6,1) =t nlm)= \/(WO) ;’;[(Wll;', ~ i () L2 [WO Yim(6.6)

Si nuestra supervivencia dependiera de entenderla o
simplemente visualizar lo que representa, el 99,9% de la
poblacién se extinguiria.

La mecanica cudntica y la Teoria de la Relatividad,
que hasta hoy ofrecen la mejor explicacién a lo que
sucedi6 alrededor del Big Bang, ponen en entredicho
dos pilares de nuestra experiencia cognitiva diaria. Uno
es el principio de causalidad y el otro la escala temporal:
todo efecto tiene una causa y ésta precede en el tiempo al
efecto. Nuestros procesos cognitivos estan estructurados
conforme a esos dos planteamientos y cualquier evento
que los contradiga no puede ser comprendido de manera
natural, es decir, mediante observacién directa del mundo
macroscopico ni por la experiencia de la vida diaria.
Podemos acercarnos a tales conceptos fisicos con met4-
foras, analogias, formulas, comparaciones y Ginicamente
profundizar en ellos mediante miles de paginas escritas y
potentes ordenadores.

Y es que la nueva fisica ha convertido la realidad en
un problema para nuestra mente intuitiva. Cuando a este
respecto se le pregunté recientemente a José Ignacio La-
torre, Catedratico de Fisica Cudntica de la Universidad de
Barcelona, si la realidad existia o no, él respondié: “No sé,
solo sé que la mecanica cudntica describe un fenémeno si
lo observas. La ciencia cudntica ya no es ontolégica (estu-

37
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Las dos teorias fisicas mas sofisticadas de las que se dispone para descri

tica y la relativista, son incompatibles. La superposicion directa de sus
gue los efectos de ambas son de magnitud comparable conduce a contrad
embargo, en los ultimos tiempos ha emergido con fuerza una teoria con vi
ambas visiones, hasta ahora casi antagdnicas. Lo mas fascinante de todo
de la nueva teoria, segun la cual el universo que habitamos podria ser un
percepcion de la realidad, simplemente, una complej

LA REVOLUCION DEL PRINCIPIO HO

|
J.CERDA BOLUDA, FRONTERAS DE LA CIENCIA, 1 (2017) 48-57 49



M Filosofia

José Gomez Galdn

Y AL PRINCIPIO FUE (TAMBIEN)...

EL TIE

UN ENIGMA CIENTIFICO Y FILOSOFICO

Este articulo tiene por objetivo determinar qué es el tiempo, uno de los principales enigmas de la realidad
y un reto para la ciencia y la filosofia desde sus origenes. Se presentan algunas hipétesis sorprendentes
sobre su naturaleza y caracteristicas, y se describe lo gue hoy la ciencia nos puede decir de él. El tiempo,
mas alla de ser nuestra percepcién del cosmos en movimiento, supone el paradigma de un universo
multidimensional extremadamente complejo que apenas estamos empezando a descubrir.
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LA ALIMENTACION QUE VIENE.
MAS, MEJOR, PERO DIFERENTE.

;. Qué comeremos en las proximas décadas?

La comida es una necesidad basica y un elemento imprescindible para el desarrollo de cualquier
civilizacion. La forma de utilizarla y su suministro estan sujetos a diferentes condicionantes sociales,
econdmicos y tecnoldgicos. A lo largo de la historia, cada cultura ha tenido un tipo de alimentacién
particular. Teniendo en cuenta los Ultimos avances en el campo de la biotecnologia, la genética o la
nanotecnologia, podemos anticipar qué consecuencias tendra su aplicaciéon y cdémo sera la comida
y la alimentacion en el futuro. Prevemos que aumentard la produccion de alimentos y estos serdn
mas respetuosos con el medio ambiente. Asi mismo, las mejoras tecnoldgicas propiciaran una mejor
conservacion lo que facilitara la distribucién y reparto por el planeta. También estamos cerca de disefiar

una alimentacidn especifica o personalizada, adaptada a las necesidades de cada individuo.

ocos conceptos se entienden peor que la frase

“somos lo que comemos”, escrita por el filésofo

aleman Feuerbach. Mucha gente pretende ver un

significado mistico o trascendente detras de estas
cuatro palabras, y hace interpretaciones de lo m4s variado,
desde una asociacion de diferentes tipos de alimentacién
con diferentes personalidades, hasta una presunta superio-
ridad moral de gente que sigue determinadas dietas. Nada
mas lejos de la realidad. La cita original la escribié en una
resefia sobre el libro Ensesianza de la alimentacion: para el
pueblo [1] de Jacob Moleschott publicado en 1850, en el
que el filésofo alemén escribi textualmente “Si se quiere
mejorar al pueblo, en vez de discursos contra los pecados
denle mejores alimentos. El hombre es lo que come” [2].
La frase solo implica que la primera necesidad b4sica es
alimentarse, y si no tenemos alimentacién no podemos
desarrollarnos como personas. Alimentarse es algo que no
siempre ha sido facil.

La alimentacién suficiente y equilibrada para una gran
parte de la humanidad ha sido una conquista propia del
siglo XX. En el afio 1950, el planeta tenia unos 4.000
millones de personas de los que 1.000 millones pasaban
hambre, mientras que en la actualidad somos mas de
7.000 millones de personas, y menos de 800 millones
pasan hambre. Eso implica que ahora mismo esté co-
miendo més gente que en cualquier momento previo de
la historia de la humanidad. Para llegar a este punto han
sido necesarios avances como el desarrollo de variedades
hibridas de cereales, los fertilizantes sintéticos, las mejoras
en ingenieria aplicadas al riego, la gestion del agua, al pro-
cesado y conservacién de alimentos y un largo etcétera. Si
analizamos de cerca este progreso en la alimentacion, los
avances tecnoldgicos recientes y su aplicacion a la alimen-
tacion, podemos tratar de hacer una previsién sobre cémo
serd la alimentacion del futuro.

Transgénicos

Desde el neolitico, la produccién de alimentos se basa en
la biotecnologia. A pesar de que nos encanta utilizar los
apelativos de natural o tradicional en asuntos alimenta-
rios, llevamos varios milenios empleando la tecnologia en

José Miguel Mulet

todas las fases de la cadena alimentaria, desde el producto
hasta el procesado, la distribucién y comercializacién. De
hecho, en agricultura se definen tres revoluciones verdes.
La primera fue la invencién de la agricultura en el neoliti-
co, la segunda el uso de hibridos y fertilizantes sintéticos
a partir de los afios 50 y la tercera empez6 hace unos 20
afos y viene marcada por el uso de transgénicos en agri-
cultura [3]. Esta tltima revolucién todavia ni ha tocado
techo y seguimos viviendo de lleno en ella. El desarrollo
de esta tecnologia seguira teniendo protagonismo en el
futuro cercano.

La mayoria de los aspectos de la aplicacion de la
tecnologia a la alimentacién no han despertado dema-
siados recelos, o los han despertado durante un breve
tiempo. Sin ir mas lejos, al principio, hubo cierto rechazo
al microondas, pero hoy es un elemento indispensable en
cualquier cocina que, al permitir calentar los alimentos en
el mismo recipiente donde van a consumirse, nos ha per-
mitido ahorrar millones de litros de agua potable y jabon.
Sin embargo tenemos la paradoja de que la tecnologia que
mis estd revolucionando la alimentacién en este momento
genera un cierto rechazo social, especialmente en Europa.

Un alimento transgénico o alimento OGM (obtenido
de Organismos Genéticamente Modificados) no es mas
que un organismo que posee un fragmento de ADN
procedente de otro organismo, lo que le confiere una
cualidad nueva. Los primeros organismos transgénicos
fueron aprobados para consumo el afio 1994. En Espaiia
cultivamos maiz transgénico desde 1996. A escala global,
las dos mejoras més exitosas han sido la insercién de un
gen téxico para insectos, tomado de la bacteria Bacillus
thuriengensis (Bt) que de forma natural se encuentra en
el suelo, y las variedades RR o LL que son resistentes a
herbicida. Estas variedades facilitan la labor del agricultor.
Las Bt reducen el uso de insecticidas (con el consiguiente
ahorro de combustible y horas de trabajo), mientras que
las variedades resistentes a herbicida tienen la ventaja de
que permiten hacer siembra directa. Esta es una técnica
agraria basada en utilizar los restos de la cosecha anterior
como fertilizante para, en ese momento, aplicar el her-
bicida. En cambio, con las variedades no resistentes hay
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POR UNA

METODOS ALTERNATI?OS A LA EXPERIMENTACION

CON ANIMALES EN SMETICOS

na de las principales pr

los cosméticos es su seg

productos que aplicamos
toda nuestra vida y pueden tene
a algunos de sus ingredientes. Pz
productos no representan un rie
es necesario realizar estudios de
Estos estudios incluyen diferente
que tradicionalmente se han realizado utilizando animales
de experimentacién. El primer ensayo que se introdujo en
los afios 40 para el estudio de cosméticos fue el conoc1do
como test de Draize que utiliza al
experimentacion. En este ensayo s
estudio sobre el ojo o sobre/la pie
evalta el grado de irritacién ocula
mente. Dicho ensayo ha sido mu
las lesiones que provoca en los cot
rosos estudios cientificos han dem:
este ensayo para ser extrapolado
lugar a numerosas investigaciones \;ﬁ
alternativos apropiados pata sustituit

ocupaciones en torno a
dad, ya que se trata de
sobre nuestra piel durante
fectos adversos debido

a garantizar que estos

50 para el consumidor
guridad de los mismos.
ensayos toxicolégicos

En la Unién Europea la seg
como en otros paises se ha realiza
afios utilizando animales ¢ entacion, como es
en el caso del test de Draize. Desde hace afios ha habido
una preocupacion en torno a la utilizacién de animales
de experimentacion para evaluar los cosméticos y esto ha
llevado a cambios en la legislacion europea. En una primera
fase en 2004 se prohibi6 el uso de animales para evaluar
productos acabados y el estudio de seguridad se basa en la
evaluacion de cada uno de los ingredientes que forman el
cosmético. Asi mismo se prohibi6 la comercializacién en
Europa de cosméticos que se hubieran ensayado en otros
paises utilizando animales. Posteriormente se prohibi6 la
utilizacion de animales para evaluar ingredientes cosmé-
ticos, si bien se permiti6 su utilizacién para determinados
ensayos de administracion repetida, para los que no habia
métodos alternativos validados. Finalmente, desde marzo
de 2013 esta totalmente prohibido realizar cualquier ensayo

M. Pilar Vinardell Martinez-Hidalgo, Fronteras de la Ciencia, 1 (2017) 88-89

IENCIA MAS HUMANITARIA

M. Pilar Vinardell Martinez-Hidalgo

de ingredientes con fine
ammales de laboratori

ensayos toxlco '
de investigaci6

mundo con
mejores méto

que se encuentras
dientes de los cos

Center for the Vali-
dation of Alternative
Methods (ECVAM) y
desde 2011 se denomina
European Union Referen
Laboratory for alternati
animal testing (EURL-
Esta institucion eurof

of Alternative Methods ICCVAM) con
finalidad de validar métodos alternati-
vos. También existe el correspondiente =
centro de validacién japonés o

JACVAM. Todas estas instituciones

trabajan coordinadamente para validar

nuevos métodos alternativos.

Siguiendo el ejemplo europeo, la prohibicién de ensayar
cosméticos con animales se ha extendido también a otros
paises como la India, Israel, Nueza Zelanda o en Taiwan
donde es vigente desde 2017. De manera similar se ha
anunciado que se prohibiran en Corea del Sur. El estado



FRONTERAS
CIENCIA

=
S
o
)
S
4 _ _
= -
(9]
£ e
©
3
g Fran rramitall
I : '
o [ Ll clartittin SomG mince anies e e han fostrade
8 =
& 1 F I
N
o !
o) .
= {
0
z |
2
= |
[}
° 1
o
§ I | vy FTCara” d i B LA T
g
2 ‘
o
c |
)
o |
g 8 ‘ ! QUE EXISTIO ANTES O
T 2 " - T
o i
o=
s -
i
&2 &
59 1
> 2 |
o 2 |
3 =
2
c v
o 9
& 2
oy
Tae
o 2
e s
s 2 w
o ‘ iPUBHE NUEILFS RENTE
T % |
2 | (Vivimas et i ABTagrAmaY
0SS g
S \
O
i ;
= i
7 ]
2 l
FOIRO
g2
- ‘\ "
§ 2 | LSl E R AL AlFRE TR TR TR
o g | M curiod graiwidos Jerie de Mara ot Aleranked del ludire
> »n \ i
3.4 ;
©
= f
o 9 ‘
o \ =
c 9
S ©
Z o
2 0
9 o
6 2
ES
g 5
o ©

SUSCrI’bete ahora llamando al 902 122 565

o enviando un e-mail a SUSCripciones@atc.prismapublicaciones.com
o entrando en la web pPrismapublicaciones.com/suscribirse/fronteras

Todos los suscriptores de Fronteras de la Ciencia tienen derecho a un 10% de Dto. en eventos de Prisma Publicaciones.

OFERTA

DE SUSCRIPCION
LANZAMIENTO

1 ARO 4 REVISTAS

19¢

35% pbro.

DESCARGATELA
GRATIS EN

kioskoymas.com

™ !

Y ADEMAS, TAMBIEN

% Casa del Libro
—|
En todas las editoriales
DTO del Grupo Planeta
no AcumuLABLE  www.casadellibro.com




=

74

P
Educacion

Y EL FUTURO DE LA UNIVERSIDAD

Eloy Lopez Meneses 4

En este articulo se realiza una descripcion de los MOOC (massive open online course), un fendmeno
actual de cursos gratuitos y masivos que estan siendp ofrecidos por muchas de las mejores
instituciones del mundo y que pueden suponer un punto de inflexion en la Educacién Superior. En
este sentido se ofrece también una aproximacién a lasitendencias y nuevos modelos de ensefianza =
qgue podrian configurar la univer;idad del futuro.
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EL MANUSCRITO VOYNICH
Y OTROS CODICES CIFRADOS

Un desafio para la ciencia

Un conjunto de antiguos libros manuscritos se
resisten a ser entendidos. Son los cédices cifrados.
Escritos en un lenguaje desconocido, atesoran siglos
de incégnitas, sospechas y dudas. Su contenido

estd tratando de ser desentrafiado incluso mediante
algoritmos informaticos y criptografia avanzada.
Suponen un desafio para la ciencia del que pode-
mos extraer algunas lecciones valiosas en diferentes
campos del saber como la historia, la psicologia, la
lingiiistica o la criptografia.

Manuscrito Voynich, Cédice Copiale, Cédice
Rohonczi, La Lingua Ignota, Criptografia cuantica y
mucho mas...

FUTUROS DOSIERES:

El JesUs Histérico / Muerte sLa Ultima Fronte-
ra¢ / Realidad Virtual / Exoplanetas / Mega-
litismo / Cambio Climdtico y Calentamiento
Global: Nuevas Evidencias. / Predescubri-
miento de América...

* Abierta la recepcion de articulos. Consultar las
normas de publicacién en la siguiente pagina.

ABSTRACTS AND KEYWORDS

Cosmology: The Unexpected Origins of the Universe. Abstract: How did
it all begin? One simple question but many possible answers. The more

we know about the universe, the more theories and models are proposed
to explain its origins. At present, the cosmological debate is experiencing

a multitude of new approaches that have to remain compatible with the
astrophysical observations accumulated to date. The following pages will
review the characteristics of the known cosmos to try and unravel the other
unknown cosmos: The universe that came before and what may come after
it. Keywords: Universe, Cosmos, Astrophysics, Cosmology, Big Bang.

From the Primordial Waters to Matrix: The Origin of the Cosmos
According to World Religions. Abstract: Starting with an ethno-historical
approach, this paper focuses on the extraordinary diversity of religious
hypotheses and stories about cosmogenesis. The religious point of view is
currently present in contemporary fiction as well as in scientific discussions
on “intelligent design” and the “anthropic cosmological principle”. The
distinctive feature of religious perspective is compared with the scientific
point of view and, after that, we explore the most typical motifs of religious
cosmogonies to analyze their meaning, pointing out their relevance in
current debates. Keywords: Cosmogenesis, Anthropic Principle, Cosmogo-
nies, Religion, Culture.

Are our Minds Ready to Understand the Universe? Towards Neurocos-
mology. Abstract: Current physics and astrophysics handle categories and
concepts that are impossible to understand by our minds in an intuitive
way. This article discusses the possibility of improving our brain to
understand the latest discoveries of the universe more easily. We review
the most recent experiments using pharmacological substances, genetic
manipulation and biotechnology. We wonder if we are at the threshold of
a new cognitive revolution. Keywords: Neurocosmology, Biotechnology,
Mind, Brain, Genetic.

Do We Live in a Hologram? The Revolution of the Holographic Prin-
ciple. Abstract: The two most sophisticated physical theories available
today to describe the universe are quantum mechanics and relativity, but
they are incompatible. The direct superimposition of their predictions

in regions where the effects of both are of comparable magnitude leads

to contradictions that are difficult to ignore. However, in recent times, a
theory has emerged strongly with visions of being able to harmonize both
approaches, something hitherto almost antagonistic. Most fascinating of
all are the drastic implications of the new theory, according to which the
universe we inhabit could be an intricate hologram, and our perception of
reality simply a complex illusion. Keywords: Hologram, Cosmos, Quantum
Mechanicss, Universe, Holographic Principle.

And at the Beginning Was (also)...Time. Time as a Scientific and Philoso-
phical Enigma. Abstract: This article aims to determine what time is, one of
the main riddles of reality and a challenge for science and philosophy since
their inception. This article presents some surprising hypotheses about its
nature and characteristics, and describes what science can tell us about it
today. Time, apart from being our perception of the cosmos in movement,
supposes the paradigm of a multidimensional, extremely sophisticated and
complex universe that we are just beginning to discover. Keywords: Time,
Science, Philosophy, Universe, Cosmos, Origins, Space-Time.

The MOOC Phenomenon and the Future of Universities. Abstract: This
article describes the MOOC (massive open online course), a current
phenomenon of free and massive courses being offered by many of the
best institutions in the world and that may be a turning point in Higher
Education. In this sense it also offers an approximation of trends and new
teaching models that could shape the university of the future. Keywords:
MOOC, University, Education, E-Learning, Higher Education.

Future Food. Better, more Abundant but Different. What will We Eat

in the Next Few Decades? Abstract: Food is a basic necessity and an
essential element for the development of any civilization. The way it is used
and its supply are subject to different social, economic and technological
conditions. Throughout history, each culture has had a particular type of
nutrition. Taking into account the latest advances in the field of biotechno-
logy, genetics and nanotechnology, we can anticipate what consequences
such progress will have and what food and nutrition will be like in the
future. We anticipate that food production will increase and will be more
environmentally friendly. Likewise, technological improvements will
promote better conservation, which will facilitate distribution throughout
the planet. We are also close to designing a specific or personalized diet,
adapted to the needs of each individual. Keywords: Food, Nutrition, biote-
chnology, Genetics, Nanotechnology.
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